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"Stoff umwandlungsverfahren und -mittel , sowie derart umgewandel- 
te Stoff e" 

Bekanntlich erfahren manche Feststoffe und insbeson- 
dere manche Feststoffe kristallinischer Struktur innenmoleku- 
lare, sogar tiefe innenmolekulare Umwandlungen , wenn sie der 
gleichzeitigen Einwirkung hoher Temperaturen und hoher Driicke 
ausgesetzt werden . 

Derartige Umwandlungen fanden aber bisher meistens 
nur im Laboratorium statt und die betreffenden Verfahren wur- 
den auch meistens nicht vom FSrschungslaboratorium in die ge- 
werbliche Praxis iibertragen. 

Den Grund davon bildet offenbar die Tatsache , dass 
die betreffenden Mittel sich zwar dazu eignen urn die umzu- 
wandelnden Stoff e einer getrennten, aber nicht gleichzeitigen 
Einwirkung hoher Temperaturen und Driicke auszusetzen. 

Einen zweiten Grund ist offenbar darin zu suchen, 
dass die bei der Durchfiihrung der betreffenden Verfahren fiir 
die Erzeugung hoher Temperaturen bzw. Driicke angewendeten Vor- 
richtungen und Materialien sich als ungeeignet erweisen fiir 
eine einfache und glatte Anwendung dieser Verfahren in der 
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Praxis . 

Ein erster Gegenstand der vorlieg nden Erfindung be- 
zieht sich auf ein neuartiges Verfahren, das sich dazu eignet 
urn die umzuwandelnden Stoffmengen der gleichzeitigen Einwir- 
kung von durch geeignete Mittel erzeugten hohen Driicken und 
Temperaturen , die bedeutend hoher liegen als die bisher er- 
reichten, auszusetzen. Ein zweiter Gegenstand der Erfindung be- 
zieht sich auf ein Verfahren urn die durch die gleichzeitige 
Einwirkung der erf orderlichen Temperatur und des erforderlichen 
ausserst hohen Druckes umzuwandelnde Stoffmenge der zusStz- 
lichen Einwirkung einer Stosswelle auszusetzen. 

Ein dritter Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf 
die Durchfiihrung des betreffenden Umwandlungsverf ahrens mittels 
einer besonders einfachen, sehr schnell wirkenden, aus einem ein- 
zigen Element Oder einer Batterie derartiger Elemente bestehenden 
Vorrichtung. 

Zwecks Erreichung der vorgenannten Ziele bezieht sich 
die Erfindung auf ein neuartiges Stoff umwandlungsverf ahren , wo- 
bei die Stoff umwandlung durch die gleichzeitige Einwirkung hoher 
Temperaturen und Driicke auf die umzuwandelnde Stoffmenge statt- 
findet, im wesentlichen dadurch gekennzeichnet , dass die umzu- 
wandelnde Stoffmenge zwischen zwei koachsialen Hohlladungen in 
einem Hohlkorper grosser mechanischer Festigkeit eingeschlossen 
wird und diese beiden koachsialen Hohlladungen gleichzeitig ge- 
ziindet werden. 

Das vorgenannte erf indungsgemSsse Verfahren 13sst sich 
durch eine gesteuerte AbfQhrung der Abgase erganzen. 

Die bei der DurchfUhrung des betreffenden Verfahrens 
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angewendeten Mitt 1 sind bcsonders einfach. Si best eh n im 
wesentlichen aus einem HohlkSrper grosser mechanischer Festig- 
keit fiir die umzuwandelnde Stoffmenge und fflr zwei koachsial an- 
geordnete, einander gegenQberstehende Hohlladungen ; einer Ziind- 
ladung fttr jede der beiden Hohlladungen ; einer am vorgenannten 
Innenraum angeschlossenen Abf Ohrungsvorrichtung fiir die gesteuer- 
te Abfiihrung der Abgase; und einer Vorrichtung fiir die gleichzei- 
tige Ziindung der vorgenannten Hohlladungen mit den beiden Ziind- 
ladungen. 

Der vorgenannte, gegebenenfalls isolierte Hohlkfirper 
grosser mechanischer Festigkeit fiir die umzuwandelnde Stoffmenge 
und die beiden Hohlladungen ist derart ausgeftihrt, dass der Innen- 
raum leicht zugSnglich ist. 

Entwurf und Ausfilhrung der erf indungsgemSssen Vorrich- 
tung in bezug auf Material, Form und Gr6sse finden natiirlich 
gemflss der Art und Menge des umzuwandelnden Stoffes, sowie des 
fiir die erwiinschte Umwandlung erf order lichen Temperatur- und 
Druckeffektes statt. 

Die Kennzeichen der vorliegenden Erf indung werden durch 
die nachstehende eingehende Beschreibung eines Ausf Qhrungsbei- 
spiels erlfiutert. Diese ohne irgendeine einschrflnkende Absicht 
gegebene Beschreibung findet an Hand der beiliegenden Zeichnung 
statt, wo die einzige Abbildung einen die Hauptteile einer er- 
f indungsgemSssen Vorrichtung zeigenden LSngsschnitt schematischer- 
weise wiedergibt. 

Wie aus d r beiliegenden schematischen Abbildung er- 
sichtlich ist, bestfiht die erf indungsgemSsse Vorrichtung aus 
ein m Hohlkdrper 1, dessen Wande aus ein m geeign ten Material, 
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beispielsweise aus Sonderstahl grosser mechanischer Festigkeit, 
hergestellt sind. Er besteht meistens aus mehreren mittels geei- 
gneter, an und fur sich bekannter Mittel (z.B. mit Muff en, Bol- 
zen, Schraubenbolzen und dergleiche oder durch gegenseitiges 
Festhaken, Aneinanderkuppeln usw. ) miteinander verbundenen Tei- 
len. 

Der KSrper 1 enthfilt wenigstens eine Kammer 2 ftlr die 
umzuwandelnde Stoffmenge 3 und beiderseits zwei Kammern und 5 
geeigneter GrSsse und Form fiir die beiden Hohlladungen 6 und 7, 
welche koachsial und einander gegeniiberstehend angeordnet sind. 
Der Boden jeder der vorgenannten Kammern 4 und 5 ist durch eine 
Kammer, respektive 8 und 9, fur die entsprechende Ziindladung, 
respektive 10 und 11, verlSngert. 

Jede der beiden vorgenannten Kammern 8 und 9 ist mit 
einer Verschlussvorrichtung grosser mechanischer Festigkeit, 
respektive 12 und 13, geschlossen. Durch diese Verschlussvorrich- 
tungen sind die elektrischen Leiter 1U-15 und 16-17 eines Strom- 
kreises geftihrt, der wenigstens aus einer Stromquelle 18 und 
einem Schalter 19 besteht. 

Diese Ziindvorrichtung ist hier nattirlich ausschliesslich 
als Beispiel erwMhnt , da fiir das erf indungsgemSsse System sSmtli- 
che geeignete Ziindvorrichtungen in Frage kommen, wovon viele Aus- 
fuhrungen bekannt sind und mit hochster Sicherheit in der Praxis 
angewendet werden. 

Der Korper 1 ist auf halber H6he mit einer seitlichen 
Eingangsof f nung 20 versehen, welche mit einem Stopfen grosser 
mechanischer Festigkeit 21 verschlossen werden kann. Die Quer- 
masze dieser seitlichen Eingangsof f nung entsprechen denen der 
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umzuwandelnden Stoffmenge 3 im Hinblick auf eine leichte Anord- 
nung und tadellose Befestigung derselben im der betref f enden 
Kammer 2 des K6rpers 1. 

Diese Kammer 2 ist ausserdem mit einer zweiten, eben- 
falls mit einem Stopfen grosser mechanischer Festigkeit 2 3 ver- 
schlossenen Offnung 22 versehen, deren Aufgabe es ist eine ge- 
steuerte Abfiihrung der wShrend des Umwandlungsvorganges gebilde- 
ten Abgase zu ermfiglichen. 

Ftir die vorgenannte gesteuerte Abf Qhrung der Abgase 
kommen die verschiedenartigsten geeigneten Systeme in Frage . Es 
handelt sich dabei z.B. um eine einzige Anschlussleitung 
verSnderlichen Durchschnittes oder um mehrere , nacheinander ge- 
m^ss dem Druck und der Menge der betreffenden Abgase zu Sffnenden 
Leitungen. Wie aus der beiliegenden Abbildung ersichtlich ist, 
kann der vorgenannte Stopfen 23 auch mit mehreren DurchgSngen, 
wie z.B. 2**, 2 5 und 26, versehen sein, wovon jeder mit einer 
Schmelzpatrone , respektive 27, 28 und 29, verschlossen ist. Die 
Kennzeichen dieser Schmelzpatronen sind quantitativ bzw. qualita- 
tiv von Fall zu Fall verschieden im Hinblick auf eine automa- 
tische Reglung der Gasabfuhr auf Grund einer zweckmSssigen Wahl 
der Schmelzpatronen gemSss dem betreffenden thermomechanischen 
Vorgang, sowie der Art und Menge des umzuwandelnden Stoffes 3. 

Da bestimmte Stoffe sich verf liichtigen bei den Tempe- 
ratur- und DruckSnderungen, denen sie ausgesetzt sind, k6nnen 
die auf diese Weise erzeugten DSmpfe mit den Abgasen abgeftihrt 
und zwecks Wied rktistallisierung in inem mit einem g eigneten 
Material, wie z.B. Aebestpulver, Sand oder einem anderen pul- 
verf6rmigen feu rfesten Stoff , gefOllten Raum aufgefangen werd n. 
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Selbstv rstandlich ist die oben als Beispiel beschrie- 
bene Ausf Cihrungsweise der erf indungsgemasse Vorrichtung derart zu 
entwerfen, dass sowohl die Zufuhr wie auch der Schwund der am 
Vorgang beteiligten Elemente und Materialien ohne Schwierigkeiten 
stattfinden kann. Ausserdem sind der K6rper 1 und die entsprechen 
den Hilf selementen in bezug auf mechanische, physikalische und 
chemische Festigkeit, sowie im Hinblick auf die strengen Dich- 
tungsanforderungen aufzufuhren. Es handelt sich bei der auf der 
beiliegenden Abbildung schematischerweise erlSuterten erfindungs- 
gemSssen Vorrichtung urn ein Einzelelement , wobei bei der prak- 
tischen Durchfiihrung des erf indungsgemSssen Verfahrens mehrere 
Elemente dieser Art sich gegebenenf alls gemass den verschieden- 
artigsten Ausf uhrungsweisen zu Gruppen oder Batterien vereinigen 
lassen. So bildet zum Beispiel die koachsiale Anordnung der vor- 
genannten einander gegeniiberstehenden Hohlladungen eine Einheit, 
die in Gegenwart der umzuwandelnden Stoffmenge fiir Vervielf achung 
in Frage kommt# 

So kSnnen beispielsweise zwei auf einander senkrecht 
stehende Paare derartiger koachsialer Hohlladungen angewendet 
werden, derart dass die umzuwandelnde Stoffmenge gemSss vier 
auf einander senkrecht stehenden, zusanunenlauf enden Richtungen 
der gleichzeitigen Einwirkung von Stosswellen einerseits und 
von hohen Temperaturen und Drucken anderseits ausgesetzt wird , 
wobei die Stosswellen den Temperatur- und Druckeffekt sehr ver- 
stSrken. Die Anzahl der Ladungspaare 13sst sich natQrlich noch 
weiter erhflhen, beispielsweise durch dreidimensionale Anordnung. 
Es gibt natQrlich auch die M6glichkeit ein b stimmt Stoffmeng 
3 mehreren auf einanderf olgend n Behandlungen g nUtss dem erfin- 
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dungsgemSssen Verfahren auszusetzen 5 wobei die ftir die aufein- 
anderf olgenden Behandlungen gewShlten Hohlladungen gleich oder 
verschieden sein kfinnen. 

Auf diese Weise steht eine grosse Wahl verschiedener , 
aber sich auf demselben Grundprinzip sttitzender erf indungsgemSsser 
Umwandlungsverf ahren zur Verftigung, wovon jede ftir bestimmte An- 
wendungen gemSss der Art des umzuwandelnden Stoffes und der er- 
wiinschten Umwandlungen in Frage kommt* 

Als Beispiel sind hier die besonders tiberseugenden , bei 
der Umwandlung von Graphit gemSss dem erf indungsgemSssen Verfahren 
erhaltenen Ergebnisse zu erwfihnen. Die dabei benutzte Graphit- 
masse bestand aus einem 150 mm breiten und 500 mm langen zylinder- 
formigen Graphitblock . Diebeiden identischen Hohlladungen bestan- 
den aus 800 g Explosivladung des Typs "Compound B tf und die gleich- 
zeitige Zundung der beiden Ladungen fand mit einer gemeinschaf t- 
lichen bekannten elektrischen Zflndungsvorrichtung statt. Die er- 
findungsgemSsse Behandlung ftthrte zu einer grtlndlichen VerSnde- 
rung der kristallinischen Feinstruktur der Graphitmasse , welche 
in eine dichte AnhSufung glMnzender Kristalle umgewandelt war, 
deren Hfirte bedeutend grfisser war als die des ursprGnglichen 
Graphit s . 

Ein besonder interess&ntes Anwendungsgebiet des oben- 
beschriebenen erf indungsgemSssen Verfahrens bezieht sich auf die 
Veredlung mancher Materialien zwecks Verbesserung der von ihnen 
bei den gewerblichen Anwendungen verlangten Eigenschaf ten. 

Die Erfindung b zi ht sich einerseits auf das in seinen 

wesentlichen Zttg n obenbeschriebene Verfahren und and rseits 

ebenfalls auf sSmtlich Vorrichtungen fQr des en Durchf dhrung , 

sowie auf sSmtliche g mSss di s m Verfahren rhaltene Produkte. 
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ANSPRUCHE 

(l)- Stoff umwandlungs verfahren , dadurch gek nnzeichnet, 
dass es im wesentlichen darin besteht, dass die umzuwandelnde 
Stoffmenge (3) zwischen zwei Hohlladungen (6,7) in einem Hohl- 
kSrper grosser mechanischer Festigkeit (1) eingeschlossen und 
befestigt wird und die beiden koachsial angeordneten Hohlla- 
dungen (6,7) gleichzeitig geziindet werden. 

2. - Verfahren gemSss dem Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abfiihrung der Abgase zweckmSssig geregelt und 
gesteuert wird. 

3. - Verfahren gemSss dem Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die umzuwandelnde Stoffmenge (3) zwischen 
einem oder mehreren Hohlladungspaaren (6,7), wobei die beiden 
Hohlladungen jedes Paares koachsial sind, angeordnet wird. 

U.- Verfahren gemSss irgendeinem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass sSmtliche Hohlladungen 
(6,7) gleichzeitig durch eine Ziindungsvorrichtung geziindet 
werden, deren Steuerung mit einer einzigen gemeinschaf tlichen 
Steuervorrichtung stattf indet . 

5.- Vorrichtung fdr die Durchfuhrung des erfindungs- 
gemSssen Verfahrens gemSss irgendeinem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus wenigstens einer 
gasdichten Kammer grosser mechanischer Festigkeit (2) ftir die 
Anordnung und Befestigung der zu behandelnden Stoffmenge (3) 
zwischen wenigstens zwei Hohlladungen (6,7), sowie aus diesen 
Hohlladungen (6,7), einer gemeinschaf tlichen Ziindungsvorrich- 
tung fur die gleichzeitigen Ziindung derselben und einer Steuer- 
vorrichtung fur die Reglung und Steuerung der Abfiihrung der 
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Abgase aus der R aktionskammer besteht. 

6. - Vorrichtung gemass dem Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie mit einer gemeinschaftlichen Ziindungs- 
vorrichtung filr die verschiedcnen Hohlladungen (6,7), d.h. mit 
einer gemeinschaftlichen, mittels eines einzigen Steuerelementes 
gesteuerten Zundungs vorrichtung, versehen ist. 

7. - Vorrichtung gemass irgendeinem der vorhergehenden 
Anspruche 5 und 6, dadurch gekennzeichnet , dass die Steuerung 
der Abgasabfilhrung durch Einwirkung auf eine Abf uhrleitung (22) 
stattfindet, welche an der die umzuwandelnde Stoffmenge enthalten 
den Kanuner (2) angeschlossen ist. 

8. - Vorrichtung gem&ss irgendeinem der Anspruche 5 und 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung der Abgasabf iihrung 
durch Einwirkung auf mehrere Abfuhrleitungen (24,2 5,26) stattfin- 
det, welche an der die zu behandelnde Stoffmenge enthaltenden 
Kanuner (2) angeschlossen sind und derart berechnet sind, dass 
ihr Offnen gem3ss der in der betreffenden Behandlungskammer (2) 
erzeugten Tempera tur bzw. DruckhShe stattfindet. 
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